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Условие:  

При каких значениях 𝜆 следующая квадратичная форма является положительно определенной: 

𝑓 = 5𝑥1
2 + 𝑥2

2 + 𝜆𝑥3
2 + 4𝑥1𝑥2 − 2𝑥1𝑥3 − 2𝑥2𝑥3. 

Решение:  

Составляем матрицу этой квадратичной формы: 

𝐴 = (
5 2 −1
2 1 −1

−1 −1 𝜆
) 

По критерию Сильвестра квадратичная форма 𝑓(𝑥1, 𝑥2, 𝑥3) является положительно определенной  

тогда и только тогда, когда все главные миноры ее матрицы 𝐴 положительны ⇒ имеем:  

Δ1 = |5| = 5 > 0, Δ2 = |
5 2
2 1

| = 1 > 0, Δ3 = |
5 2 −1
2 1 −1

−1 −1 𝜆
| = 𝜆 − 2 > 0 ⇒ 𝜆 > 2. 

 Ответ: 𝜆 ∈ (2, +∞).  
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